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低层平流层高低压中心的分布特征
①②

贺慧霞 瞿 章
(中国科学院兰州高原大气物理研究所

,

甘肃省兰州市 7 30 00 0)

提 要 : 本文应用德国自由柏林大学气象研究所的北半球平流层资料
,

分析了多年各月

平均图上的高低压中心
,

然后统计在各纬带和在各区块上的频数
,

得到两个主要结果 : (l )

北半球低层平流层高压中心在夏季经常出现于极圈
,

而低压中心在冬季也经常出现于极圈
,

连同大规模东西风风系的转换
,

两者形成强烈的反相季变 ; (2) 高压中心在冬季还经常出现

于太平洋等地区
。

这说明地表海陆分布的热力不均匀
,

在紧贴着对流层低层的平流层里也有

所反映
。

关键词 : 低层平流层 ; 高低压中心频数
。

引 言

7 0 年代以来
,

随着低层平流层资料的增多
,

人们对低层平流层大气环流的认识也

不断加深 ( ’场〕
。

在北半球低层平流层里冬季极区由冷性低涡控制
,

高中纬广阔地带上盛行西风 ; 夏

季极区由暖性高压控制
,

盛行东风
。

此种北半球高
、

中纬广阔地带上冷低 / 暖高压系统

和盛行风系冬 / 夏截然反相的转换
,

堪称规模最大的平流层季风
。

这是对流层所不出现

的 ( 7一 8 )
。

本文从低层平流层各层高低压中心频数时空分布角度
,

进一步充实上述的讨论
。

2 资料和方法

本文应用德国自由柏林大学气象研究所北半球 10
,

30 和 5 0 h P a 三层 10
。

一刁O
“

N

纬间
,

10
0

x 10
“

网格点月平均高度场 2 0 年 ( 195 8 年 l 月一 19 7 7 年 12 月 )资料 (其中

10 hP
a
资料仅到 1971 年 12 月 )

,

利用计算机首先寻找出高
、

低压中心及其位置
,

然后

分别统计这些中心在各月各纬带上的分布
。

此外
,

还把北半球划分成若干区块
,

如图

3 b 所示
。

其中 8 0
“

N 以北的极圈为一个区块
,

85
“

一 7 5
“

N
,

7 5
。

- 石5
“

N 和 6 5
“

一
5 5

O

N 三个纬圈带分为 8 个 区块
,

5 5
“

一4 5
“

N
,

4 5
“

一 3 5
“

N
,

3 5
“

一 2 5
“

N 和

25
`、

一 15
“

N 四个纬圈带分为 16 个 区块
,

然后统计落在各区块上的高低压中心频数
,

取其独立的最大频数中心 > 3 次的位置及其各月连线
,

即得到周年演变图
。
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.
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需要说明的是
,

在统计各纬带上出现高压或低压中心的频数时
,

有时其数值尾数会

出现 0
.

5 次
,

其原因有 : (l ) 当一个高压或低压中心落于所划定区块的东西或南北边界

上时
,

对此相邻两个区块各计 0
.

5 次 ; (2) 当 10
“

N 带以北的资料形成了其南边界上不

闭合的高或低压中心时
,

按 0
.

5 次计
。

3 低层平流层各层高低压频数在各纬带上的累年逐月分布

3
.

1 低层平流层各层低压频数在各纬带上的累年逐月分布

表 la 代 是 10
,

30 和 50 h P a 上低压频数在各纬带上的累年逐月分布
。

由表 al 可

见
,

在 10 h P a 上
,

低压中心主要出现在冬半年 (9 一闷 月 ) 75
“

N 以北的极冠地区
,

其次

大带位于 40
“

一3 5
“

N
,

其频数值不到极冠地区的 1 / 10
。

至于夏半年低压频数本身就

很小
,

比冬季的出现频数约小 10 倍
。

10 h P a 上多年月平均低压中心主要出现在当年 11

月到次年 4 月的 6 个月里
,

一般约为每月 4 0 次 / 14 年左右
,

5
,

9 和 10 月过渡为约每

月 20 次 / 14 年左右
。

北半球 6一 8 月月平均 10 h P a 上不出现低压中心
,

或者说在 5一名

月 65
“

N 以北不出现
,

在 6一10 月 65
“

N 以南不出现
。

T a bl e

表 1 低层平流层低压中心多年逐月频数分布
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.
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由表 lb 可见
,

3 0 h P a 低压中心频数主要集中于 9一4 月冬半年的 75
。

冠地夙
。

5 月过渡期为冬季各月的约一半
。

6
,

7 和 8 月没有或很少有低压中心出现
。

表 Ic 所示的是 50 h P a 丘的低压频数分布特点
,

与 10 和 3 0 h P : : 相似
,

只是在 4 0
。

一七5
’

N 另有一大值出现
。

3
.

2 低层平流层各层高压频数在各纬带上的累年逐月分布

表 2 。一。 是 10
,

3 0 和 50 h P a L高压频数在各纬带上的多年累年逐月分布
。

山表

Za 可 见
,

在 10 h P a 上
,

就纬带分布来说
,

高压中心频数的分布有两个集 中带
: 一是夏

季 4一 8 月的 75
O

N 以北的极冠地 区
,

另一个是 35
。

一25
O

N 的副热带
。

就纬带的夏

季 (4 一 8 月 )和冬季 (9一3 月 )分季而言
,

夏季高床中心主要集中出现在 7 5
O

N 以北的极

冠地夙
,

在 35
“

一 25
O

N 的副热带有次大中心
、

; 冬季突出地集中出现在副热带
,

极冠

地区不再出现另一个集 中区
。

就耳
、

分纬带的高压逐月分布而言
,

以 4 月春季最多
,

秋
、

冬季其次
,

夏季最少
。

但

在夏季
,

如 6一8 月
, ;
高压 中心主要出现在 65

O

N 以北的极冠地 区
,

在中低纬没有出

现
。

还 有一点值得提 出
,

低层平流层冬季特 有的 S SW 过程是 一种 3 0一60 天低频抓

荡
,

但这种形势的维持时间通常是跨月的
,

所以尽骨在这 2 0 年中有近 10 次 S SW 过

程
,

但在 l 月份月平均图 上
,

75
O

N 以北只出现了 3 次
。

由表 Zb 可见
,

3 0 h P a
夏半年高压

`

补自频数极 大位出现在 75
O

N 以北的极冠地区

和 4 5
。

一 3 5
O

N 纬带 ; 冬半年极大值只出现在以 35
。
一一

2 5
O

N 为中心的中低纬带
。

表

Zb 不分纬带的月分布与表 a2 相类似
。

由表 2。 可见
,

50 h P a 上高压中心频数全年和夏
、

冬季在各纬带的分布特征 与 10
,

3 0 h P a 基本相似
,

只是略分散
一

些
。

4 低层平流层各层高低压中心的周年演变

4
.

1 1 0 1, P泣高低压中心的周年演变

图 l a 是 10 h P a 月平均低压中心的最 人频数中心的周年演变
。

川图可见
,

低版中心

的最大频数在 9一 10 月位于北极点
,

11
,

12 和 1月出现在 80
O

N
,

2 2 5
O

E
,

Z
es

- 3 月出
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表 2 低层平流层高压中心多年逐月频数分布
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现在 8 0
“

N
,

2 2
.

5
“

W
,

4 月出现在 7 0
“

N
,

6 7 3
“

E 处
,

5 月移 向亚洲南部
,

但其频

数不再成为> 3 次的最大中心
,

所以尽管从表 la 上可以看到在中低纬还存在一些低压

中心
,

但它们并不能集中并形成频数> 3 次的最大频数中心
。

以下对这种情况不再专门

指出
。

图 l b 是 10 h P a 月平均高压中心最大频数中心的周年演变
。

由图可见
,

高压中心的

最大频数中心从 4( 或 3) 月开始在极 区活动并持续到 8 月
,

9一 3 月在 25
。

一石5
“

N 的太

平洋地区活动
。

图 1 低层平流层 10 h P a 高低压中心最大频数中心的周年演变
a

.

低压中心
,

b
.

高压中心

F ig
.

1 T h e a n n u a l e v o lu ti o n o f t h e e e n t re s o f m a x im u m fr e q u e n e y o f

t h e l o w a n d h i g h P r e s s u r e e e n t r e s a t 10 h P a i n t h e lo w e r s t r a t o s P h e re
.

a
.

T h e ce n tre s o f l o w e r P r e s s u r e ,

b
.

T h e ce n t er s o f h ig h P r e s s u r e
.

对比图 la 和图 lb 可以发现
,

当北半球夏季 ( 4一 8 月 )高压进人 80
O

N 以北的极 区

活动时
,

低压很少出现 ; 当北半球冬季 (9 一3 月 )低压在 80
“

N 以北的极 区活动时
,

高

压南撤到太平洋上空活动
。

由此可小结为两点 : ( l) 在 80
“

N 以北的极区
,

4一 8 月和 9

一3 月分别有高压和低压的最大频数中心存在
,

两者形成强烈的反相季变
。

(2) 冬半年

高压的最大频数经常在太平洋地区活动
,

而夏半年低压则很少出现
。

.4 2 30 h P a 高低压中心的周年演变

图 Za 是 30 h P a 上低压的周年演变
。

由图可见
,

9一3 月
,

低压中心的最大频数在

80
O

N 以北的极圈活动
,

4 和 5 月逐渐出现在亚洲大陆上
。

图 Zb 是 30 h P a 上相应的高压周年演变
。

由图可见
,

高压从 4 月开始一直在 80
“

N 以北的极区活动
,

直到 8 和 9 月迅速撤到 45
O

N 以南
,

并有三个集中地区
,

即太平
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图 2 低层平流层 3 0h P a 高低压中心最大频数中心的周年演变
a

.

低压中心
,

b
.

高压中心

F i g
.

2 T h e s a m e a s F i g
.

1 b u t fo r 30 h P a
.

洋
、

大西洋和美洲地 区
,

它们一直有规律地持续到 H 或 12 月
,

1一3 月份主要集中区

只在太平洋地区
。

对比图 Z a 和图 Zb 可以发现
:

( l) 在 80
“

N 以北的极区
,

4一8 月和 9一3 月都分别

有高压和低压的最大频数中心存在
,

在 30 h P a 上两者强烈的反相季变同样存在
。

(2) 冬

半年高压经常维持的地区有太平洋
、

大西洋等三个地区
。

.4 3 50 h P a 高低压中心的周年演变

图 3 a
,

b 是 50 h P a 上低压和高压的周年演变
。

由图可见
,

在 80
“

N 以北的极 区
,

低压中心出现在 9一 3 月
,

高压中心出现在 5一8 月
,

两者形成强烈的反相季变
。

冬半年

高压在包括太平洋
、

大西洋地区的中低纬上空
,

形成 5 个相对集中的最大频数中心
。



高 原 气 象 12卷

到到到

图 3 低层平流层 50 h Pa 高低压中心的最大频数中心的周年演变
a

.

低压中心
,

b
.

高压中心

F i g
.

3 T h e s a m e a s F ig
.

1 b u t of r 50 h P a
.

5 结论与问题讨论

通过以上分析本文得到以下几点结果 :

( l) 从逐月频数分布的统计看低层平流层低压中心主要出现在冬半年 (9 一3 月
.

)75
“

N 以北的极冠地区 ; 低层平流层高压中心主要出现在夏半年 (4
-
一名月 ) 75

“

N 以北

的极冠地区 ; 两者形成强烈的反相季变
。

( 2) 低层平流层低压中心最大频数主要 出现在冬半年
,

除极冠地区外
,

在 65
“

一
35

“

N 带还有个次大带 ; 低层平流层高压中心最大频数也主要出现在冬半年
,

在 35
“

一龙 5
“

N 最大
,

次大带在极地
。

(3 ) 在 1 0一 30 h P a 高低压中心的最大频数中心的周年演变图上 4一8 月高压最大

频数中心位于 80
O

N 以北的极圈内
,

9一 3 月低压中心的最大频数中心位于 80
“

N 以北

的极圈内
,

两者形成强烈的反相季变 ; 此外
,

9一
一

3 月高压最大频数中心在 10 h P a 上位

于太平洋的 20
。

- 石O
“

N 纬带上
。

在 30 h P a
上则有包括太平洋在内的三个相对最大中

心
.

50 h P a 的上述特征也相类似
。

(4 ) 此外
,

低层平流层各层上的高压中心在冬季还经常出现在太平洋等地区
,

这

可能说明地表海陆分布的热力不均一
,

在贴近对流层低层的平流层里也有所反映
。

致谢 : 德 国 自由柏林大 学气象研 究所 .K L ab i tz ke 教授提供低层平流层资料
,

吴统

文同志协助处理确定 高低压中心 的 计算程序
,

谢银水同志协助处理部份资料
,

在此一并

致讲
。
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